| aboratorio 8:

Campo magnetico produzido por corrente elétrica



MAGNETISMO PRODUZIDO POR CARGA EM MOVIMENTO

APLICACOES DE BIOT-SAVART: ESPIRA CIRCULAR
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Considere 2 bobinas com N=1354 espiras cada, ambas percorridas por uma
mesma corrente i, como indicado na figura. As bobinas estao separadas por
uma distancia d=2R.

O campo magnético resultante no ponto P situado no

R

€1x0 z, na mediatriz entre as duas espiras z = 9 ¢
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Teslametro




Escala™

Ajuste/

O aparelho converte a diferenca de potencial transversa nos extremos da

sonda Hall em valor de campo magnético na unidade mili-Tesla (10-3 T).
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A forca magnetica cria uma d.d.p. transversa Vap, cuja polaridade (sinal) depende da

carga dos portadores de corrente. Vap se estabiliza quando
qE:qﬁxé = FE =vB

Considerando que a largura da tira € L e que sua espessura € €, temos que
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Medicao com o Teslametro




1. Ligue o teslametro para estabiliza-lo antes de montar o experimento.

2. Meca as dimensoOes das bobinas a partir da posicao média das espiras, como
indicado na figura 8.4. Anote os seus resultados, com as incertezas.

3. Calcule o valor esperado para o campo no centro da configuracao, para uma
corrente de 1 =2,0 A e N=154.

4. Utilizando propagacao de erros, obtenha também a incerteza deste resultado.
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Figura 8.5. Circuito de alimenta¢ao das bobinas

1. Para obter correntes paralelas nas duas bobinas, conecte a entrada 1 de uma
delas com a entrada 1 da outra, ou 2 com 2.

2. O botao da direita da fonte limita a corrente maxima de saida. Ele deve ser
ajustado para 2,0 A.

3. O amperimetro deve estar conectado na escala de 10A.

4. Coloque o ajuste de tensao da fonte em zero, mas nao a ligue ainda.
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Figura 8.6. Posicao de medida com a sonda Hall

<—— Sonda Hall

1. Zere o valor indicado pelo teslametro, usando os ajustes grosso ¢ fino.

2. Ligue a fonte e gire lentamente o botao que aumenta a tensao de saida, até que
seja atingida a corrente de 2,0 A.

3. Coloque o extremo do sensor no centro da configuracao de bobinas, com a
etiqueta de fabrica paralela ao plano das bobinas (use a escala de 20mT).

4. Meca o valor do campo gerado (para melhor manuseio da sonda coloque-a na
vertical de cima para baixo, figura 8.6).
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Figura 8.6. Posicio de medida com a sonda Hall

5. Gire o medidor em 180° € meca o valor de campo. Se por acaso o0 modulo dos
valores medidos forem diferentes, significa que o medidor ndo esta zerado € o
campo medido sera o valor meédio dos dois modulos.

6. Anote o resultado experimental e sua incerteza. Os resultados experimental e
tedrico concordam dentro de suas incertezas?

7. Mova o sensor em torno do centro da configuracdo numa regiao de
aproximadamente 10cm. Descreva o que vocé observa.

8. Mova o sensor na vertical até sair da regido das bobinas. Descreva o que voce
observa.
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Figura 8.6. Posicio de medida com a sonda Hall

9. Mova o sensor ao longo do eixo de simetria das bobinas até¢ sair da regiao.
Descreva o que voce observa.

10. Diminua a tensao da fonte até zera-la. Inverta a ligacao de uma das bobinas
(conecte 1 com 2 ou 2 com 1) e depois, gradualmente, aumente novamente a
tensao da fonte até que a corrente seja de 2,0 A.

11. Mecga o campo magnético nesta nova configuracao. Descreva a sua conclusao
e procure explicar o novo resultado.



Medicao da componente horizontal do campo

magnetico terreste
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Figura 8.7. Circuito para medi¢ao do campo magnético da terra.

1. Ligue a resisténcia de 100 Ohms em s¢rie e prepare o Amperimetro para uma
medida de até 200 mA., utilizando a escala conveniente.

2. Com a fonte desligada alinhe com cuidado a area das bobinas com a bussola e
a coloque na posi¢ao Norte (0°), como detalhado a seguir.



Alinhe a bussola no centro entre as duas espiras de modo que a componente
horizontal do campo magnético da Terra (B7) fique paralelo aos planos das
espiras, como indicado na figura.

Ao variar a intensidade do campo B produzido pelas bobinas, a agulha da bussola
sera defletida de um angulo 6 dado por

B
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an B,
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O campo B produzido pelas bobinas ¢ dado por B =

Tracando um grafico da tan @ x ¢ obteremos uma reta ( tanf = «¢ ) com
coeficiente angular
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Determinando o determinamos Br . Note que Brrepresenta a componente
horizontal do campo magnético terrestre no laboratorio.



Em Niterdi, a intensidade do campo magnético da Terraé By ~ 2,4 x 107°T

e ele forma um angulo ¢ ~ 30° com a dire¢do horizontal, portanto,

em Nitero1, a intensidade da componente horizontal do campo magneético da terra €

‘ Br = By c0s30° ~2.08 x 107°T |




